
ความรูดานธรณีวิทยาและภูมิศาสตรเชิงระบบจากภัยพิบัติคลื่นยักษสึนามิ
สําหรับระบบเฝาระวังและการจัดการเพื่อลดผลกระทบในอนาคต 

59 mm/yr

61 mm/yr 65 mm/yr

จากเหตุการณสึนามิที่เกิดขึ้นเมื่อ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 นอกจากจะ
ใหความทรงจําอันปวดราวตอภูมิภาคโดยรอบมหาสมุทรอินเดียและ
ทะเลอันดามันแลว องคความรูของสาเหตุการเกิด กระบวนการที่
เกี่ยวของกัน รวมทั้งลักษณะของ

ผลกระทบโดยตรงที่ เกิดขึ้นตอชีวิตและทรัพยสิน  ก็เปนสิ่งที่มี
ความสําคัญอยางยิ่งที่เราควรจะเรียนรูและทําความเขาใจใหถองแท 
กับความรูด านโลกศาสตร  (Earth Sciences) โดยเฉพาะดาน
ธรณีวิทยา (Geology) ของลักษณะการเคลื่อนตัวบริเวณรอยตอของ
เปลือกโลกที่กอใหเกิดแผนดินไหวครั้งใหญขนาด 9.0 ริกเตอร ที่
สงผลตอเนื่องทําใหเกิดสึนามิตามมาซึ่งกอให

เกิดผลกระทบอยางรุนแรงตอภูมิภาคโดยรอบ รวมทั้งกับความรูดาน
ภูมิ ศ าสตร เ ชิ งระบบ  (Systematic Geography) ที่ อ ธิบายถึ ง
กระบวนการซึ่งทําใหบริเวณตางๆ ที่เกี่ยวของมีความแตกตางกันทั้ง
ในมิติของเวลาและมิติของพื้นที่จากเหตุการณ การอธิบายถึงความรู
ดังกลาวอยางเปนรูปธรรม สามารถกระทําไดโดยการประยุกตใช
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System –
GIS) มารวบรวม วิเคราะหและประมวลผล จากขอมูลเชิงพื้นที่ดาน
ตางๆที่เกี่ยวของทั้งในรูปแบบเวคเตอร และขอมูลเชิงภาพจาก
ดาวเทียม (ที่บันทึกทั้งกอนและหลังเหตุการณ) และแสดงผลองค
ความรูที่ไดเปนแผนที่และแบบจําลอง (Model) ที่ครอบคลุมทั้งใน
ระดับภูมิภาคและในบริเวณชายฝงทะเลอันดามันทางภาคใตของ
ประเทศไทย
จากแบบจําลองดานลาง ลูกศรขนาดใหญสีแดงแสดงถึงทิศทางการกลไกเคลื่อนที่ตามปกติของแผนเปลือกโลกอินเดีย ที่มุดตัวลงดานลาง
แผนเปลือกโลกยอยพมาและแผนเปลือกโลกยูเรเชีย ดวยอัตราประมาณ 60 มม./ป ไปทางทิศเหนือโดยประมาณ ซึ่งในบริเวณดังกลาวนี้มักมี
การเกิดแผนดินไหวอยูเปนประจํา    (ดูแผนที่ประกอบหนาสุดทาย) เนื่องจากการปรับสมดุลของการมุดตัวของแผนเปลือกโลกดังกลาว  การ
เกิดแผนดินไหวครั้งใหญ เมื่อวันที่ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 และการเกิดแผนดินไหวตามมานั้น ก็เกิดตามบริเวณรอยตอของแผนเปลือกโลก
อินเดียและแผนเปลือกโลกยอยพมา

การเรียนรูและการทําความเขาใจใหถองแทถึง สาเหตุและกลไกการ
เกิดสึนามิ เวลาในการเคลื่อนที่ของสึนามิถึงบริเวณชายฝง และ
ผลกระทบจากสึนามิกับบริเวณชายฝงทะเล         จะเปนประโยชน
อยางยิ่งตอการนําไปประยุกตใชในการจัดทําระบบเฝาระวังและการ
เตือนภัยซึ่งเปนขั้นตอนที่สําคัญในการบริหารจัดการดานธรณีพิบัติ
ภัย เพื่อลดผลกระทบจากเหตุการณสึนามิที่มีโอกาสจะเกิดขึ้นอีกใน
อนาคตใหมีความเสี่ยงและเกิดความเสียหายนอยที่สุดตอชีวิต 
ทรัพยสิน และทรัพยากรธรรมชาติในพื้นที่ชายฝงมหาสมุทรอินเดีย
และบริเวณชายฝงทะเลอันดามันที่ครอบคลุมพื้นที่ชายฝงทะเลของ 
6 จังหวัดทางภาคใตของประเทศไทยบทนํา

รวบรวม วิเคราะหและประมวลผลโดย ผูชวยศาสตราจารยสมบัติ อยูเมือง
(อาจารยประจําภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร  และหัวหนาศูนยวิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย      
 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย e-mail: sombat@gisthai.org www.gisthai.org)
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สาเหตุและกลไกการเกิดสึนามิ
การเกิดแผนดินไหวขนาดใหญนั้น บอยครั้งจะพบวาเปนสาเหตุหนึ่ง
ที่ทําใหพื้นผิวโลกมีการเปลี่ยนแปลงอยางถาวร และถาเหตุการณนี้
เกิดขึ้นในพื้นทองทะเลลึก มักจะสงผลตอการเกิด  สึนามิตามมา 
เหมือนที่เกิดขึ้น เมื่อวันที่  26 ธันวาคม  พ .ศ . 2547 ที่ผานมา 
แผนดินไหวที่วัดความรุนแรงได 9.0 ตามมาตราวัดริกเตอร ดังกลาว
เปนผลมาจากการเคลื่อนตัวของรอยเลื่อนบริเวณแนวการมุดตัวของ
แผนเปลือกโลกอินเดีย ที่มุดตัวลงดานลางแผนเปลือกโลกยอยพมา
และแผนเปลือกโลกยูเรเชีย และจากการวัดคาคลื่นแผนดินไหว และ
การสรางแบบจําลองทางคอมพิวเตอรโดย  Chen Ji ซึ่ งเปน
ผูเ ชี่ยวชาญจากหองปฏิบัติการคลื่นแผนดินไหว ของ California 
Institute of Technology ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดสรุปผลจากการ
วิจัยในเบื้องตนวา แผนเปลือกโลกยอยพมาไดถูกยกตัวสูงขึ้น 20 
เมตร ที่ตําแหนงศูนยกลางการเกิดแผนดินไหว ณ ความลึก 18 
กิโลเมตร ซึ่งทําใหเกิดการยกตัวขึ้นในแนวดิ่ง 5 เมตร และเคลื่อนตัว
ไปในแนวระนาบ 11 เมตรในบริเวณบนสุดของพื้นทองทะเล ดังแผน
ที่ดานลางซึ่งแสดงผลของการเคลื่อนตัวพื้นโลกบริเวณที่เกิด
แผนดินไหวครั้งใหญ เมื่อวันที่ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 ทั้งในแนวดิ่ง
และในแนวระนาบ 

แผนที่ดานลางแสดงถึงการประมาณคาของการเคลื่อนที่ และผล
ของการเคลื่อน ที่ของ เปลื อกโลกที่ไดจากการคํานวณของ
แบบจําลองคอมพิวเตอรที่อางอิงขอมูลจาก เครื่องมือตรวจวัดคา
คลื่นแผนดินไหวที่เกี่ยวของ

 ภาพทางซายดานลาง แสดงถึงการเคลื่อนตัวในแนวดิ่งหรือการ
เคลื่อนแบบยกตัวขึ้น คาที่เปนบวก (สีแดง สีเหลือง  และ สีเขียว) 
แสดงพื้นที่ซึ่งมีการยกตัวขึ้นในชวงของการเกิดแผนดินไหว สวน
คาที่เปนลบ (สีน้ําเงิน) แสดงพื้นที่ซึ่งมีการทรุดตัวลงในชวงเวลา
เดียวกัน สําหรับระดับการยกตัวขึ้นเกิดตามแนวการมุดตัวนั้น แผน
เปลือกยอยพมามีการเคลื่อนตัวสูงขึ้นกวาแผนอินเดีย 5 เมตร ใน
บริเวณพื้นที่ทางทิศตะวันตกของเกาะสุมาตรา 

ภาพทางขวาดานลาง แสดงถึงการเคลื่อนตัวในแนวระนาบ ซึ่งวัดคา
ไดมากสุดถึง 11 เมตร โดยบริเวณชายฝงของเกาะ            สุมาตราวัด
ได 3 เมตร และทางตอนเหนือสุดของเกาะ Simeulue วัดได 2 เมตร 
นักธรณีวิทยาคาดหวัง ที่จะใชขอมูลจากการสํารวจระยะไกล 
(Remote Sensed Data)  รวมกับระบบการกําหนดตําแหนงบนโลก 
(Global Positioning System : GPS) มาใชประเมินและประมาณ
การณการเคลื่อนที่ที่เกิดจากแผนดินไหวโดยแบบจําลองทาง
คอมพิวเตอรในลําดับตอไป

แผนที่แสดงผลของการเคลื่อนตัวของพื้นโลกบริเวณที่เกิดแผนดินไหวครั้งใหญ เมื่อวันที่ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 ในแนวดิ่ง (รูปซาย) และในแนว
ระนาบ (รูปขวา) โดยดาวสีแดงแสดงถึงตําแหนงศูนยกลางของการเกิดแผนดินไหวครั้งใหญดังกลาว (ดัชนีแผนที่อางอิงกับกรอบเสนประสี
เหลือง ในหนาที่แลว) (แหลงขอมูล : Chen Ji
, California Institute of Technology , Seismological Laboratory)
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แผนที่แสดงแนวการมุดตัวและแนวรอย
เลื่อนประเภทตาง ๆ รวมทั้งตําแหนงของ
การเกิดแผนดินไหวครั้งใหญที่เกิดขึ้นเมื่อ
วันที่ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 (ดาวสีแดง) 
และตําแหนงการเกิดแผนดินไหวที่เกิด
ตามมา (ขอมูลถึงวันที่ 18 มกราคม พ.ศ .
2548)



เวลาในการเคลื่อนที่ของสึนามิถึงชายฝง

แผนที่แสดงระยะเวลาการเคลื่อนที่ของสึนามิจากจุดกําเนิดไปจนกระทั้งกระทบชายฝงของประเทศ
ตาง ๆ   (แหลงขอมูล : เสนเวลาการเคลื่อนที่ของสึนามิอางอิงจากแบบจําลองของ UNESCO UNDP  และ 
GRID-Europe)

แผนที่ (บริเวณกรอบสีเหลืองในหนาที่แลว) แสดงระยะเวลาการเคลื่อนที่ของสึนามิที่กระทบชายฝงทะเลอันดามันของประเทศไทย                  
(แหลงขอมูล : เสนเวลาการเคลื่อนที่ของสึนามิอางอิงจากแบบจําลองของ UNESCO UNDP และ GRID-Europe)

การกอตัวของสึนามิมาจากพลังของการเคลื่อนตัวในแนวดิ่งและทรุด
ตัวในแนวระนาบของรอยเลื่อนในบริเวณจุดศูนยกลางของการเกิด
แผนดินไหวครั้งใหญไปตามแนวการมุดตัวของขอบเปลือกโลก
ดังกลาวขางตน ทําใหปริมาณน้ํานับรอยลูกบาศกกิโลเมตรเคลื่อน
เขามาแทนที่ คลื่นขนาดยักษก็เริ่มเคลื่อนตัวจากแนวจุดศูนยกลาง
แผนดินไหวขางตน แผไปทั่วมหาสมุทรอินเดียและทะเลอันดามัน 
นั่นจึงเริ่มเปนที่มาของ  สึนามิเมื่อวันที่ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 
สึนามิเมื่อเคลื่อนตัวผานน้ําทะเลลึกจะมีชวงความยาวคลื่นยาวมาก 
(80-200 กิโลเมตร) เมื่อเทียบกับระดับความสูงของตัวคลื่น แตจะ
เคลื่อนที่ดวยความเร็วที่สูงมากเฉลี่ย 700-1,000 กิโลเมตร/ชม. ทําให
เรือที่แลนอยูในทะเลไกลจากชายฝงจะไมรูวาเกิดคลื่นยักษขึ้น และ
เมื่อคลื่นเคลื่อนที่เขาใกลชายฝงที่เปนพื้นที่น้ําตื้นมากขึ้น คลื่นจะ
เคลื่อนตัวชาลงแตจะเพิ่มระดับความสูงมากขึ้น ซึ่งขึ้นอยูกับลักษณะ
ภูมิประเทศของพื้นทะเลและความลาดชันบริเวณชายฝงดวยเชนกัน 
(ความเร็วของสึนามิ  ≅√gD เมื่อ g = 9.8 เมตร/วินาที 2 และ 
D=ความลึกของทะเล (เมตร))

การเคลื่อนที่ของสึนามิหลังจากเกิด
แผนดินไหวดังกลาว ไดใชระยะเวลา
เคลื่อนที่จากจุดกําเนิดไปจนกระทั้ง
กระทบชายฝงของประเทศตาง ๆ ใน
ภูมิภาคนี้ แตกตางกันตั้งแตประมาณ 
30 นาทีถึงเกาะสุมาตรา 60 นาทีถึงหมู
เกาะสิมิลัน 90 นาทีถึงเกาะภูเก็ต       
เขาหลัก และเกาะพีพี ตามลําดับ ดังที่
ไดแสดงดวยแผนที่ดานลาง  โดย 
UNESCO UNDP และ GRID-Europe 
จะใชขอมูลตาง ๆเชนความรุนแรง
ข อ ง ก า ร เ กิ ด ค ลื่ น แ ผ น ดิ น ไห ว 
ลักษณะการเคลื่อนที่ของรอยเลื่อน 
ความลึกและลักษณะภูมิประเทศใต
ทองทะเล ขอมูลของเวลาจริงที่สึนามิ
กระทบชายฝงในแตละแหง เปนตน 
มาการจัดทําแบบจําลองลักษณะและ
เวลาในการเคลื่อนที่ของสึนามิ ที่
เกิดขึ้น
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แผนภาพจําลองแสดงลักษณะการกอตัวของสึนามิจากพลังของการ
เคลื่อนตัวในแนวดิ่งและทรุดตัวในแนวระนาบของรอยเลื่อนใน
บริเวณแนวการมุดตัวของขอบเปลือกโลก



หลังจากที่สึนามิไดเคลื่อนที่ถึงชายฝงทะเลแลว โดยทั่วไปจะ
สามารถจําแนกผลกระทบที่เกิดขึ้นตอบริเวณชายฝงออกไดเปน 2 
ระดับ คือ                                             

1. ผลกระทบทางตรง (Primary effects) ไดแก ความเสียหายที่เกิด
ขึ้นกับชีวิตและทรัพยสินของคนในบริเวณชายฝงทะเลอันดามัน
ของประเทศไทยอยางรุนแรงหลายแหง(เชนที่เขาหลักและบาน
น้ําเค็ม) การกัดเซาะชายฝง และ การสะสมตัวของตะกอนชายฝง 
เปนตน

2. ผลกระทบทางออม (Secondary effects) ไดแก การทรุดตัวของ
แผนดิน (Subsidence) การเกิดแผนดินถลม(Landslides) และการ
เลื่อนตัวของรอยเลื่อนที่ยังมีพลัง(Active faults) เปนตน

จากการประเมินผลกระทบและความเสียหายทางตรงตอสภาพทาง
กายภาพและสภาพทางธรณีวิทยาในเบื้องตนของพื้นที่ที่ประสบ
ธรณีพิบัติภัยจากสึนามิในพื้นที่บริเวณชายฝงทะเลอันดามันของ
ประเทศไทย ทั้ง 6 จังหวัด ตั้งแตจังหวัดระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ 
ตรังและสตูลไดจําแนกออกเปน 2 ลักษณะ ไดแก
1. การจําแนกในระดับรายละเอียดปานกลางโดยอาศัยขอมูลภาพ
ดาวเทียม Landsat (รายละเอียดภาพ 30 เมตร) ในพื้นที่ชายฝงทะเล
อันดามันของจังหวัดระนอง พังงา และภูเก็ต ซึ่งในเบื้องตนการ
จําแนกในระดับรายละเอียดปานกลางในพื้นที่ชายฝงทะเลอันดา
มัน ไดวิเคราะหในบริเวณชายฝงของ  พังงา โดยการวิเคราะหคา
ดัชนีพืชพรรณ (Normalize Difference Vegetation Index: NDVI) 
ที่เปลี่ยนแปลงไปจากการเกิดสึนามิ โดยอาศัยขอมูลภาพดาวเทียม 
Landsat ทั้งชวงกอนและหลังเกิด เหตุการณ  ซึ่ งไดสรุปและ
แสดงผลอางอิงจากแผนที่ภาพดาวเทียมทางดานขวามือ และแผน
ที่แสดงผลการจําแนกระดับความรุนแรงของผลกระทบในบริเวณ
ชายฝงทะเลจังหวัดพังงา บริเวณเกาะระ-เกาะคอเขา(บริเวณ A) 
และในบริเวณบานน้ําเค็ม – เขาหลัก (บริเวณ B) ในหนาถัดไป 
2. การจําแนกในระดับรายละเอียดสูงโดยอาศัยขอมูลภาพ
ดาวเทียม IKONOS (รายละเอียด 1 เมตร) โดยเฉพาะในบริเวณ
แหลมปะการัง-หาดเขาหลัก และบริเวณชุมชนบานน้ําเค็ม อําเภอ
ตะกั่วปา จังหวัดพังงา ซึ่งเปนพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบอยางรุนแรง
มากที่สุดตอชีวิตและทรัพยสินในบริเวณชายฝงทะเลอันดามันของ
ประเทศไทย (ดูรายละเอียดในหนาถัดๆไป)

ผลกระทบจากสึนามิกับบริเวณชายฝง                                                                
ทะเลอันดามันของประเทศไทย

แผนที่ภาพขอมูลดาวเทียม Landsat บริเวณชายฝงทะเลบริเวณจังหวัด
พังงาและจังหวัดภูเก็ต แสดงลักษณะสิ่งปกคลุมดิน ที่บันทึกภาพเมื่อวันที่ 
30 ธันวาคม พ.ศ. 2547 หลังเกิดเหตุการณ       สึนามิ

แผนที่แสดงผลการจําแนกระดับความรุนแรงของผลกระทบจากสึ
นามิตอการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพบริเวณพื้นที่ชายฝงทะเลบริเวณ
เกาะระ-เกาะคอเขา (บริเวณ A ในหนา 81) ที่ซอนทับบนภาพขอมูล
ดาวเทียม Landsat หลังเกิดเหตุการณ    สึนามิ

แผนที่แสดงผลการจําแนกระดับความรุนแรงของผลกระทบจากสึ
นามิตอการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพบริเวณพื้นที่ชายฝงทะเลบาน
น้ําเค็ม-เขาหลัก (บริเวณ B ในหนา 81)ที่ซอนทับบนภาพขอมูล
ดาวเทียม Landsat หลังเกิดเหตุการณสนึามิ
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ทะเลอันดามัน

(แหลงขอมูล : ภาพขอมูลดาวเทียม Landsat ไดรับความอนุเคราะหจาก 
สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน))



ผลกระทบจากสึนามิ                                                                
กับบริเวณแหลมปะการัง-ชายหาดเขาหลัก

ในบริเวณ A เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณ B (บริเวณปลายแหลม
ปะการัง) จะเห็นวากอนการเกิดเหตุการณ ในบริเวณนี้ยังเต็มไปดวย
ความสมบูรณของพืชพรรณตางๆ (พื้นที่สีเขียว) รูปรางของปลาย
แหลมปะการัง ตลอดจนแนวหาดทราย ที่เห็นรูปรางไดอยางชัดเจน 
ทองทะเลรอบแหลมปะการัง จะมีสีเหลืองออนผสมฟาออน ซึ่งแสดง
ถึงการสะทอนลักษณะของน้ําทะเลผสมกับสิ่งอื่น ที่อาจจะเปนโคลน
และตะกอนตางๆ รวมทั้งเปนแนวปะการัง ที่ไดสะสมตัวอยูทําให
บริเวณแหลมงอกเพิ่มขึ้นและตื้นเขินซึ่งจะเปนพื้นที่ที่ออนไหวงาย
ตอการกัดเซาะและพัดพา การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่บริเวณนี้หลัง
การเกิดเหตุการณจะเห็นวาบริเวณพื้นที่สีเขียวที่เคยแสดงเปนลกัษณะ
ของพืชพรรณนั้นจะเห็นวาถูกแทนที่ดวยโคลนและตะกอน บริเวณ
ปลายสุดของแหลมปะการังจะไมมีปรากฏใหเห็นในภาพเลย ซึ่งตอง
รอผลจากการสํารวจภาคสนามวาบริเวณนี้อยูต่ํากวาระดับน้ําทะเลใน
ปจจุบัน หรือพื้นที่เหนือน้ําทะเลสวนใหญถูกอิทธิพลของ   สึนามิได
กัดเซาะและพัดพาตะกอนดานบนเขาสูฝง แนวหาดทรายเกือบ
ทั้งหมดไดถูกทําลายกัดเซาะและพัดพาไป ทําใหมีผลกระทบตอ
บริเวณพื้นที่ชายฝงที่บางพื้นที่พบวาแนวชายฝง ไดถูกกัดเซาะเขาไป
อยางมาก ทองทะเลรอบแหลมปะการัง จะมีสีครามเขมขึ้นซึ่งนาจะมี
ระดับความลึกมากกวาเดิม  
ในบริเวณ C เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณ D (บริเวณบลูวิลเลจปะการัง
รีสอรตใกลกับแหลมปะการัง) จะเห็นวากอนการเกิดเหตุการณ ใน
บริเวณนี้ ยังเต็มไปดวยความสมบูรณของพืชพรรณตางๆ (พื้นที่สี
เขียว) กลุมอาคารของรีสอรตที่เห็นเปน จุดสีสมที่เรียงตัวกันในภาพ 
และสามารถมองเห็นแนวหาดทราย

หนารีสอรตไดอยางชัดเจน การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่บริเวณนี้หลัง
การเกิดเหตุการณจะเห็นวาบริเวณที่เคยเปนพื้นที่สีเขียวของพืช
พรรณถูกแทนที่ดวยโคลนตะกอน (สีน้ําตาล) และการเปลี่ยนแปลง
ของความขุนของตะกอนในบอเลี้ยงกุงทางซายมือ  รวมทั้งกลุม
อาคารของรีสอรตที่เปนจุดสีสมซึ่งพบวาบางสวนไดสูญหายไป 
และแนวหาดทรายหนารีสอรตไดถูกกัดเซาะและพัดพาหายไปหมด 
ทําใหแนวชายฝง ไดถูกกัดเซาะเขาไปอยางมาก พรอมๆกับรองน้ํา
ไดถูกเปดกวางขึ้นมากกวาเดิมอยางชัดเจน 
ในบริเวณ E เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณ F (บริเวณโซฟเทล     เมจิก
ลากูลรีสอรตแอนดสปา) จะเห็นวากอนการเกิดเหตุการณ ในบริเวณ
นี้ยังเต็มไปดวยความสมบูรณของพืชพรรณตางๆ (พื้นที่สีเขียว)
สามารถมองเห็นแนวหาดทรายหนา                  รีสอรตไดอยาง
ชัดเจน ตลอดเสนทางน้ํา (ทางดานขวามือ) ยังเต็มไปดวยพืชพรรณ
ปกคลุม ทั้งสองฝ ง และในบริเวณรีสอรตที่ยังเห็นสระน้ําใน
โครงการมีสีน้ําเงินชัดเจน การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่บริเวณนี้หลัง
การเกิดเหตุการณจะเห็นวาบริเวณที่เคยเปนพื้นที่สีเขียวของพืช
พรรณถูกแทนที่ดวยโคลนตะกอน (สีน้ําตาล) แนวหาดทรายหนารี
สอรตหายไปหมด และพบวาชายฝงถูกกัดเซาะเปลี่ยนแปลงรูปราง
อยางมาก  พืชพรรณที่เคยปกคลุมทั้งสองฝงตลอดเสนทางน้ําสูญ
หายไปทําใหเห็นเสนทางน้ําชัดเจนมากกวาเดิม และสระน้ําใน
โครงการของ      รีสอรตมีสีขุนเปลี่ยนไป และมองเห็นสิ่งปลูกสราง
ตางๆ ของโครงการไมชัดเจน เพราะถูกปกคลุมดวยตะกอนหลัง
เหตุการณ

แผนที่เปรียบเทียบภาพขอมูลจากดาวเทียม IKONOS ที่บันทึกกอนและหลังจากที่สึนามิเขาถลมชายฝงบริเวณแหลมปะการัง -โซฟเทลเม
จิกลากูลรีสอรตแอนดสปา ที่แสดงใหเห็นถึงลักษณะทางกายภาพและทางธรณีวิทยาทีเปลี่ยนแปลงไปไดอยางชัดเจน โดยเฉพาะในบริเวณ 
A เปรียบเทียบกับบริเวณ B   บริเวณC เปรียบเทียบกับบริเวณ D  และบริเวณ E เปรียบเทียบกับบริเวณ F (ที่จะอธิบายถึงในหนาถัดไป)

ภาพขอมูลจากดาวเทียม IKONOS ที่บันทึกภาพเมื่อวันที่ 29 ธันวาคม พ.ศ. 2547 หลังจากที่สึนามิเขาถลมบริเวณชายฝงบริเวณ  แหลมปะการัง-ชายหาดเขาหลัก อําเภอตะกั่วปา จังหวัดพังงา ที่ซอนทับแบบจําลองสามมิติของลักษณะภูมิประเทศบริเวณดังกลาว ซึ่งเปนพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบอยาง
รุนแรงมากที่สุดตอชีวิตและทรัพยสินในบริเวณชายฝงทะเลอันดามันของ ประเทศไทย 

(แหลงขอมูล : ภาพขอมูลดาวเทียม IKONOS ไดรับความอนุเคราะหจาก สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน))
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แผนที่แสดงผลการจําแนกพื้นที่เสียหายในเบื้องตน บริเวณแหลมปะการัง -ชายหาดเขาหลัก โดยการแปลความหมาย                    
ดวยสายตา จากภาพขอมูลดาวเทียมรายละเอียดสูง IKONOS ที่บันทึกกอนและหลังการเกิดเหตุการณสึนามิ

แผนที่ภาพขอมูลดาวเทียม IKONOS ที่บันทึก เมื่อวันที่ 29  ธันวาคม  พ.ศ. 2547 หลังจากที่สึนามิเขาถลมชายฝงบริเวณแหลม
ปะการัง-ชายหาดเขาหลัก อําเภอตะกั่วปา จังหวัดพังงา  

(แหลงขอมูล : ภาพขอมูลดาวเทียม IKONOS ไดรับความอนุเคราะหจาก สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน))

แผน ที่ภาพข อมู ลจ ากดาว เที ยม  IKONOS ที่ บัน ทึก เมื่ อ วัน ที่ 
3 มกราคม  พ.ศ. 2546 (กอนที่สึนามิเขาถลม) บริเวณชายฝงแหลม
ปะการัง-โซฟเทลเมจิกลากูล รีสอรตแอนดสปา
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คําอธิบาย



แผนที่แสดงแนวหาดทรายดานติดทะเลและแนวชายฝงเดิม บริเวณแหลมปะการัง -โซฟเทลเมจิกลากูลรีสอรตแอนดสปา โดยการ
แปลความหมายดวยสายตา จากภาพขอมูลดาวเทียมรายละเอียดสูง IKONOS ที่บันทึกเมื่อวันที่ 3 มกราคม  พ.ศ. 2546 กอนการเกิด
เหตุการณสึนามิ

แผนที่แสดงการเปลี่ยนแปลงแนวหาดทรายดานติดทะเลและแนวชายฝง บริเวณแหลมปะการัง -โซฟเทลเมจิก ลากูลรีสอรตแอนด
สปา โดยการแปลความหมายดวยสายตา จากภาพขอมูลดาวเทียมรายละเอียดสูง IKONOS ที่บันทึกเมื่อวันที่ 3 มกราคม  พ.ศ. 2546 
กอนการเกิดเหตุการณสึนามิ และวันที่ 29  ธันวาคม  พ.ศ. 2547หลังการเกิดเหตุการณสนึามิ



ผลกระทบจากสึนามิ กับชุมชนบานน้ําเค็ม

ชุมชนบานน้ําเค็ม ตําบลบางมวง อําเภอตะกั่วปา จังหวัด
พังงา เปนอีกบริเวณหนึ่งที่ไดรับผลกระทบอยางรุนแรงที่สุด
แหงหนึ่งของประเทศไทยจากเหตุการณสึนามิ ในวันที่ 26 
ธันวาคม พ.ศ. 2547 ชุมชนบานน้ําเค็ม ตั้งอยูขางปากคลอง
น้ําเค็ม ซึ่งเดิมเคยเปนเหมืองแรมากอน หลังจากนั้นจึงไดมี
ประชากรเขามาตั้งรกราก ประกอบไปดวยบานเรือนจํานวน
มาก  รวมตัวกันชุมชนขนาดใหญรวม 1,600 ครัวเรือน  มี
ประชากรราว 4,600 คน แรงงานตางหมูบานที่มาเชาบานพัก
ในบริเวณใกลเคียงอีก 1,500 คน และแรงงานตางชาติหลักๆ 
คือ 'ชาวพมา' ที่มารับจางในเรือประมงอีกนับพันชีวิต

เนื่องจากตําแหนงที่ตั้งและสภาพทางกายภาพของบาน
น้ําเค็ม ซึ่งอยูในแนวปะทะของสึนามิ และไมมีเกาะแกง 
ซึ่งเปรียบเสมือนภูเขาในทะเล ที่จะคอยรับแรงปะทะ ที่จะ
ทําใหพลังงานของสึนามิลดลง นอกจากนี้เมื่อพิจารณา
จากลักษณะความลึกของทองทะเลแลว บริเวณบาน
น้ําเค็ม มีลักษณะของพื้นทะเล เปนรองลึก(เชนเดียวกับ
บริเวณเขาหลัก) เมื่อสึนามิเคลื่อนตัวเขาสูฝงจะมีความ
รุนแรงมากเปนพิเศษ เนื่องจากพลังงานของคลื่นไมไดถูก
ลดทอนลงโดยสภาพของพื้นที่ภูมิประเทศพื้นทองทะเล
บริเวณชายฝงเลย นอกจากนั้นจากลักษณะของปากคลอง
น้ําเค็มที่มีความกวางมาก ทําใหสึนามิสามารถเคลื่อนที่เขา
ไปไดสะดวกและเกิดการพัดพาสันทรายดานปากน้ําและ
กัดเซาะบริเวณชายฝงรวมทั้งปากแมน้ําเขาไปอยางมาก 
ดังปรากฏเห็นไดอยางชัดเจนจากภาพขอมูลดาวเทียม 
IKONOS (ในหนาถัดไป) ที่เปรียบเทียบกันทั้งกอนและ
หลังการเกิดสึนามิ

หลังจากที่สึนามิไดเขาถลมชุมชนบานน้ําเค็มไดมีการ
เปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่ไปเปนอยางมากดังภาพที่ปรากฏ 
จากเดิมบริเวณชายหาดซึ่งเปนที่ตั้งของบานเรือนจํานวน
มาก ถูกกัดเซาะและพัดพาไปพรอมกับการพังทลายของ
ชุมชนหมูบานที่เปลี่ยนสภาพไปอยางมาก แทบไมเห็น
ลักษณะชุมชนเดิมเหลืออยูเลย การจําแนกระดับความ
เสียหายในรายละเอียดของพื้นที่ในบริเวณนี้ มีความ
จําเปนอยางมากตอการการกําหนดเขตการใชประโยชน
ที่ดินในอนาคต เพื่อลดผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นไดอีก
ในอนาคตจากสึนามิ (แหลงขอมูล : ภาพขอมูลดาวเทียม IKONOS ไดรับความอนุเคราะหจาก สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน))

แผนที่ภาพขอมูลดาวเทียม IKONOS บริเวณบานน้ําเค็มหลังเกิดสนึามิ   (บันทึกภาพเมื่อวันที่ 29 ธันวาคม พ.ศ. 2547)

แผนที่ภาพขอมูลดาวเทียม IKONOS  บริเวณบานน้ําเค็มกอนเกิดคลื่นสึนามิ  (บันทึกภาพเมื่อวันที่  3 มีนาคม พ.ศ. 2545)

แผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดพังงาและชายฝงทะเล   อันดา
มัน

แผนที่แสดงที่ตั้งชุมชนบานน้ําเค็มบริเวณชายฝงทะเลอนัดามัน
(แหลงขอมูล : แผนที่อาคารและสิ่งปลูกสรางของกรมโยธาธิการและผังเมือง,2542)87 88

(แหลงขอมูล : ภาพขอมูลดาวเทียม IKONOS ไดรับความอนุเคราะหจาก สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน))



สึนามิเปนธรณีพิบัติภัยชนิดหนึ่งที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ ยังมีธรณี
พิบัติภัยชนิดอื่น ๆ ที่มีระดับความรุนแรงมากกวา เทียบเทา หรือ
นอยกวาสึนามิ ซึ่งเกิดขึ้นเปนประจําในแตละภูมิภาคของโลก ใน
ชางเวลาหรือฤดูกาลซึ่งมีคาบความซ้ําของการเกิดแตกตางกันไป 
ไดแก แผนดินไหว พายุ น้ําทวม ดินถลม และการกัดเซาะชายฝง 
ซึ่งธรณีพิบัติภัยเหลานี้อาจมีความสัมพันธกัน ยกตัวอยางเชน การ
เกิดแผนดินไหวอยางรุนแรงในทะเลกอใหเกิดสึนามิพัดเขาสูชายฝง
ดังกลาวขางตน

เอกสารอางอิง 
Bell ,F.G. , 1999. Geological Hazards : Their assessment , avoidance and
mitigation. . E & FN Spon, an imprint of Routledge.
Chen Ji , 2005. Preliminary Result of the 04/12/26 (Mw 9.0) , Off Coast of 
Northern Sumatra Earthquake, California Institute of Technology.
Petak, W.J.,and Atkisson, A.A., 1982. Natural hazard risk assessment and public
policy. Springer-Verlag New York Inc.                                       
Pubellier,M., Ego, F., Chamot-Rooke, N., and Rangin, C., 2003. The building of 
pericratonic mountain ranges: structural and kinematic constraints applied to GIS-
based reconstructions of SE Asia: Bull.Soc Geol. France, v. 174                                
Strahler, A. and Strahler, A., 2003. Introducing physical geography (third
edition). John Wiley&Sons, Inc.

+++/-ดินถลม

+++/-การกัดเซาะชายฝง

+++/-น้ําทวม

++/--สึนามิ

++/--แผนดินไหว

การลดผลกระทบการคาดการณการปองกันประเภทของธรณีพิบัติภัย

ความสําเร็จในการวางแผนจัดการธรณีพิบัติภัย เพื่อลดผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจําเปนตองคํานึงถึงปจจัย 3 ประการ คือ 
1) องคความรูเกี่ยวกับธรณพิบัติภัย เชน ลักษณะและรูปแบบในการเกิด ลักษณะการเกดิผลกระทบ ซึ่งจําเปนอยางยิ่งที่จะตองเขาใจอยาง
ถองแทเพื่อนําไปประยุกตใชในขั้นตอนตางๆของกระบวนการการจัดการธรณีพิบัติภัย ในลําดับตอไป
2) การสรางระบบเฝาระวังและการเตือนภัยที่เหมาะสมกับลักษณะของธรณีพิบัติภัยนั้น ๆ ในแตละพื้นที่และ
3) การกําหนดมาตรการที่เหมาะสมในการลดผลกระทบ ทั้งดานการปองกัน การคาดการณ การเตรียมการ การจัดการในชวงวิกฤต และ
การประเมินผลกระทบหลังเหตุการณ

ความสูญเสียที่มากที่สุดในรอบปหรือในคาบความซ้ําที่มีความเปนไปไดคือ?

ความสูญเสียในรอบปหรือในคาบความซ้ําที่คาดการณไวกับพื้นที่เสี่ยงภัยคือ?
การกระจายตัวของความสูญเสีย

กระบวนการและเทคนิคในการออกแบบทางวิศวกรรม จะสามารถปรับปรุงความสามารถในการรองรับ
ผลกระทบทางกายภาพของพื้นที่และโครงสราง กับระดับของความเสี่ยงภัยที่สามารถยอมรับไดหรือไม

การออกแบบทางวิศวกรรม 

การจัดเขตการใชประโยชนในพื้นที่ มีผลตอการลดความสูญเสียของสิ่งกอสรางอยางไร?

ผลกระทบทางกายภาพมีความแตกตางกันอยางไรในพื้นที่ที่เกิดธรณีพิบัติภัย ?

ผลกระทบทางกายภาพ ของธรณีพิบัติภัยคือ?

สาเหตุของการเกิดธรณีพิบัติภัยทางกายภาพ คือ?

การกําหนดเขตการใชประโยชนที่ดิน

ความถี่ หรือคาบความซ้ําของการเกิดธรณีพิบัติภัย?

พื้นที่ไหนที่คาดการณวาจะเกิดธรณีพิบัติภัยขึ้นในอนาคต?

พื้นที่ใดที่มีธรณีพิบัติภัยเกิดขึ้นในอดีตที่ผานมา และพื้นที่ใดที่กําลังเกิดธรณีพิบัติภัยขึ้นในปจจุบัน?

การหลีกเลี่ยง

ขอมูลเชิงพื้นที่ที่ตองใชประกอบการตัดสินใจรูปแบบการจัดการ

คําอธิบายเครื่องหมายในตาราง

+ สามารถกระทําได

+/- สามารถกระทําไดในบางกรณี

- ไมสามารถกระทําได

การวางแผนจัดการดานธรณีพิบัติภัย                                  
เพื่อลดผลกระทบในอนาคต การเกิดแผนดินไหวหรือสึนามินั้น ไมสามารถปองกันหรือหาม

ไมใหเกิดขึ้นได เราทําไดแคเพียงเฝาระวังและคาดการณตําแหนงที่
เกิดแผนดินไหว สรางแบบจําลองการเลื่อนตัวของรอยเลื่อนและการ
เคลื่อนที่ของสึนามิ ซึ่งอางอิงบนพื้นฐานของขอมูลที่มีอยู หรือ
ขอมูลที่ตรวจวัดไดในปจจุบันเทานั้น  นอกจากนี้การศึกษาเพื่อ
กําหนดบริเวณพื้นที่เสี่ยงหรือมีโอกาสที่จะไดรับผลกระทบจากการ
เกิดแผนดินไหวและสึนามิในระดับตาง ๆที่เคยเกิดขึ้น มีความสําคัญ
มากตอการวางแผนการจัดการกับเหตุการณธรณีพิบัติภัยดังกลาว 
เพื่อลดผลกระทบตอความสูญเสียจากเหตุการณดังกลาว ที่อาจ
เกิดขึ้นอีกในอนาคต

แหลงขอมูลอางอิง 
NOAA, National Geophysical Data Center
(www.earthobservatory.nasa.gov)                                  
USGS,National Earthquake Information Center 
(www.earthquake.usgs.gov)                                                               
UNESCO, UNDP and GRID-Europe                              
(www.grid.unep.ch) 
สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ                             
(องคการมหาชน)) (www.gistda.or.th)                                            
ศูนยวิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
(www.gisthai.org)

กลยุทธและขอมูลเชิงพื้นที่ซึ่งจําเปนตอการประกอบการตัดสินในการจัดการเพื่อลดความสูญเสียจากธรณีพิบัติภัย

ประเภทของธรณีพิบัติภัย กับความสามารถในการปองกัน  การคาดการณ และการลดผลกระทบ
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