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ĨŃĔŀĬȮĶŌĮıńħȮĪňŗĴňĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞŀĵƞŅĚľĬŅŐĬƞĬȮĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĵńĚĔĶŃĪŜŅŏıŊŗŀľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĸŜŅħńĭĝńŘĬĕŀĚĨŃĔŀĬ
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 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮ
őħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĶĺĴĩŉĚĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĴŅĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵĺŇīňĕŀĚėĺŅĴ
ĬƞŅěŃŏĮƦĬŐĭĭĨńĺŐĮĶŏħňŗĵĺȮĔŅĶėŜŅĬĺĦėƞŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħıŇĭńĨŇĳńĵěŅĔĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅ
ĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟěńħĪŜŅŏĮƦĬŐįĬĪňŗŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħıŇĭńĨŇĳńĵĨŃĔŀĬœľĸ
ĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅĕŉŘĬŒĬıŊŘĬĪňŗ  
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ĽĶŋĮœħƟĺƞŅŏľĨŋĔŅĶĦƢıŇĭńĨŇĳńĵħńĚĔĸƞŅĺĬňŘ œĴƞœħƟĴňĽŅŏľĨŋĴŅěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚİĬĨĔľĬńĔįŇħĮĔĨŇŐĨƞŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺĨŅĴĪňŗėŅħœĺƟȮ
ŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸľĸŅĵĮĶŃĔŅĶěŅĔĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĽŇŗĚĮĔėĸŋĴħŇĬŏĮƦĬĸńĔļĦŃŏĜıŅŃȮ
ėŋĦĽĴĭńĨŇĪŅĚīĶĦňŏĪėĬŇėĕŀĚĺńĽħŋĶŀĚĶńĭŒĬıŊŘĬĪňŗȮĔŅĶľĬƞĺĚŐĸŃĽŃĽĴĬŘŜŅħƟŅĬĭĬěŅĔĔŅĶĽŃĽĴĨńĺĕŀĚĞŅĔĨƟĬœĴƟŐĸŃĨŃĔŀĬ
ŏĔŇħŏĮƦĬŏĕŊŗŀĬīĶĶĴĝŅĨŇȮ(natural dam)ȮŐĸŃŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĪňŗĽŌĚĴŅĔĨĔŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏľĬŊŀŐĬĺŏĕŊŗŀĬīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĔńŘĬ
ĔŅĶœľĸĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĨŅĴĮĔĨŇȮĪŜŅŒľƟŏĕŊŗŀĬīĶĶĴĝŅĨŇœħƟıńĚĪĸŅĵĸĚěŅĔŐĶĚħńĬĕŀĚĬŘŜŅĪňŗĔńĔŏŀŅœĺƟħƟŅĬĭĬŐĸŃėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚ
ĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸħńĚĔĸƞŅĺŏľĸƞŅĬňŘȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚĨƞŀıŊŘĬĪňŗŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħĪňŗ
ŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦĽŃĽĴĨńĺĨŀĬĪƟŅĵĽŋħĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅĵƞŀĵĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮ 

ľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢıŇĭńĨŇĳńĵėĶńŘĚĬňŘŐĸƟĺĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬœħƟĺƞŅȮěŃŒĝƟŏĺĸŅŀňĔĶŃĵŃľĬŉŗĚĔƞŀĬĪňŗěŃŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢ
ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅĕŉŘĬŀňĔėĶńŘĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨƟŀĚĔŅĶŏĺĸŅĽŜŅľĶńĭĽŃĽĴĞŅĔĨƟĬœĴƟŐĸŃĨŃĔŀĬŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅŒľƟĴň
ĮĶŇĴŅĦĴŅĔıŀŏıŊŗŀŏĮƦĬŏĕŊŗŀĬīĶĶĴĝŅĨŇĝńŗĺėĶŅĺĪňŗĽŅĴŅĶĩľĬƞĺĚŐĸŃĽŃĽĴĬŘŜŅħƟŅĬĭĬœĺƟœħƟ 
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ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ11ȮĽŇľŅėĴȮ2544ȮŏĺĸŅȮ3.30ȮĬ,ȮœħƟŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮ&Debris flow and 
debris flood) ĪňŗľĴŌƞĭƟŅĬĬŘŜŅĔƟŀȮŀŜŅŏĳŀľĸƞĴĽńĔȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŌĶĦƢȮĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮ&Alluvial fan area) 
ĨĶĚĮŅĔĪŅĚŀŀĔĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅĵƞŀĵĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮĪňŗœľĸŀŀĔěŅĔħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĕŅėƟŀȮůȮĳŌľŇĬĶƞŀĚĔĸƟŅȮĸĚĽŌƞĪňŗĶŅĭĕŀĚĸŋƞĴ
ĬŘŜŅĮƙŅĽńĔħƟŅĬĸƞŅĚȮĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚőħĵĴňįŌƟŏĽňĵĝňĺŇĨȮ136ȮĪƞŅĬȮŐĸŃĪĶńıĵƢĽŇĬŏĽňĵľŅĵĴŅĔĔĺƞŅȮ150ȮĸƟŅĬ
ĭŅĪȮ&ĶŌĮ 1.ȮŐĸŃĶŌĮȮ2.'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏľĨŋĔŅĶĦƢŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮĪňŗŏėĵŏĔŇħĕŉŘĬ
ĴŅŐĸƟĺľĸŅĵėĶńŘĚȮŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬľĸŅĵĪĻĺĶĶļĪňŗįƞŅĬĴŅ 
 

 
 

ĶŌĮȮ1. (Ĕ+ĕ'ȮĳŅıĩƞŅĵĴŋĴĽŌĚěŅĔŏŁĸŇėŀĮŏĨŀĶƢŐĽħĚĭĶŇŏĺĦĪňŗĨńŘĚĕŀĚľĴŌƞĭƟŅĬĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚěŅĔĔŅĶŏĔŇħ
ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮŏĴŊŗŀȮ11 ĽŇĚľŅėĴȮ2544 (ė'ȮĳŅıŐĭĭěŜŅĸŀĚĽŅĴĴŇĨŇŐĽħĚĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĵƞŀĵĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮĪňŗĨńŘĚľĴŌƞĭƟŅĬĬŘŜŅ
ĔƟŀŐĸŃĭĶŇŏĺĦĕƟŅĚŏėňĵĚȮ&ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŀƟŅĚŀŇĚĕŀĚĳŅıĩƞŅĵ8ȮĨŜŅĶĺěĨĶŃŏĺĬĝŅĵŐħĬěńĚľĺńħŏıĝĶĭŌĶĦƢ, 2544)  
 

ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŒĝƟĶŃĭĭĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&Geo-Informatics) ĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴŒĬŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗȮĶƞĺĴĔńĭĪķļĢňŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħȮ
ŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔŏľĨŋĔŅĶĦƢħńĚĔĸƞŅĺĬňŘŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅĵƞŀĵĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮŐĸŃŒĬĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬĸƞŅĚȮ&ĶŌĮ 
3.'ȮŒĬĮĶŃŏħŖĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŏĮƦĬŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĨŃĔŀĬȮĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĨńĺĕŀĚĨŃĔŀĬȮŐĸŃĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĔŅĶĽŃĽĴ
ĨńĺĕŀĚĨŃĔŀĬȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĪňŗĽŅĴŅĶĩŐĽħĚĻńĔĵĳŅıĕŀĚıŇĭńĨŇĳńĵěŅĔĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴȮŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬ
ĪƞĺĴĭƞŅŒĬĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮŐĸŃŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĸŜŅħńĭĝńŘĬĕŀĚĨŃĔŀĬȮŐĸŃėŅĭŀŋĭńĨŇ
ĞŘŜŅĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬȮěŅĔĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴȮŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅŒĬĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮĞŉŗĚěŃĽŅĴŅĶĩ

2. ĭĪĬŜŅȮ(Introduction) 
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ĭĪĪňŗȮ1 ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶħŇĬĩĸƞĴȮ&ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĭƞŅ' īĶĦňłȮĺŇĝŅĔŅĶ 

ĬŜŅœĮŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬȮŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĸħėĺŅĴŏĽňŗĵĚŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŀňĔŒĬıŊŘĬĪňŗŒĬ
ŀĬŅėĨȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĬňŘȮœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĸŋƞĴĬŘŜŅĵƞŀĵŒĬıŊŘĬĪňŗĳŌŏĕŅ
ĽŌĚıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮĪňŗĴňŏĚŊŗŀĬœĕĪŅĚħƟŅĬĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĮƤěěńĵŀŊŗĬŕĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮĪňŗŏėĵŏĔŇħŐĸŃŀŅěŏĔŇħıŇĭńĨŇĳńĵĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇěŅĔ
ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴȮŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮœħƟĨƞŀœĮ 
 

 
 
ĶŌĮ 2. &Ĕ'ȮĳŅıĩƞŅĵŒĬĶŃĵŃŒĔĸƟŐĽħĚĩŉĚĸńĔļĦŃėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚĕŀĚĭƟŅĬŏĶŊŀĬŐĸŃĪĶńıĵƢĽŇĬŒĬľĴŌƞĭƟŅĬĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮŒĬĳŅıŐĽħĚĸńĔļĦŃĶƞŀĚĶŀĵėĺŅĴŏĽňĵľŅĵ
ŐĸŃĸńĔļĦŃĨŃĔŀĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĪňŗĩŌĔĪŇŘĚėƟŅĚŏŀŅœĺƟȮľĸńĚěŅĔĪňŗĴĺĸĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĭƞŅœħƟœľĸĨƞŀŏĬŊŗŀĚĸĚœĮĵńĚıŊŘĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĨŗŜŅĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔȮ&ĕ'ȮĳŅıŐĭĭěŜŅĸŀĚĽŅĴ
ĴŇĨŇĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗěńħĪŜŅĕŉŘĬěŅĔȮDigital Elevation Model ıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮ&ĨŀĬĭĬ'ȮĪňŗŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚľĴŌƞĭƟŅĬĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦĮĸŅĵĪŅĚŀŀĔĕŀĚĸŜŅ
ĬŘŜŅŏĝŇĚŏĕŅȮĪňŗĸŅħĝńĬȮŐĸŃĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĨŗŜŅȮĞŉŗĚŏėĵŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮůȮĽňŐħĚȮ&ĪňŗĶĺĴĪńŘĚľĴŌƞĭƟŅĬĬŘŜŅĔƟŀ'ȮľĴŌƞĭƟŅĬĪňŗŏėĵŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢĬŘŜŅĮƙŅœľĸľĸŅĔȮůȮĽňĲƚŅȮ
ŐĸŃľĴŌƞĭƟŅĬĪňŗŏėĵŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĸƟĬĨĸŇŗĚȮůȮĽňŏĕňĵĺŀƞŀĬ (Yumuang, S., 2006) 

 

 
 

3.1 ľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĽŜŅľĶńĭėŜŅěŜŅĔńħėĺŅĴĕŀĚĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮ&Debris flow and debris flood) ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ

ėĶńŘĚĬňŘœħƟěŜŅŐĬĔĴŅěŅĔľĴĺħľĴŌƞĵƞŀĵĕŀĚȮLandslide classification systems (ĞŉŗĚŒĬĪŅĚĪķļġňĬńŘĬĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔœħƟŒĬľĸŅĵ
ĶŌĮŐĭĭĨŅĴĮƤěěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪńŘĚěŅĔĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮĨŃĔŀĬȮėĺŅĴŏĶŖĺȮĮƤěěńĵĪŅĚħƟŅĬīĶĦňĽńĦģŅĬȮĮĶŇĴŅĦĕŀĚĬŘŜŅ
ĪňŗŏĕƟŅĴŅŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮŏĮƦĬĨƟĬ'ȮĩŌĔŒĝƟŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶěŜŅŐĬĔȮLandslides ĞŉŗĚĩŌĔĬŜŅĴŅŒĝƟŀƟŅĚŀŇĚĔńĬĴŅĔĪňŗĽŋħĕŀĚȮ
Sharpe (ė,Ļ,Ȯ1938) ĪňŗœħƟěŜŅŐĬĔħƟĺĵľĸńĔĔŅĶĕŀĚĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ&slip and flow) ĝĬŇħĕŀĚĨŃĔŀĬȮ&earth or rock) 
ŐĸŃĭĪĭŅĪĕŀĚĬŘŜŅ-ĬŘŜŅŐĕŖĚȮĪňŗŏĮƦĬĮƤěěńĵľĸńĔȮŒĬĕĦŃĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĮƦĬĮƤěěńĵĪňŗĶŀĚĸĚĴŅȮ&ĨŅĶŅĚȮ1.' 
  

3. ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ(Procedure) 
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ĭĪĪňŗȮ1 ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶħŇĬĩĸƞĴȮ&ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĭƞŅ' īĶĦňłȮĺŇĝŅĔŅĶ 

ĶŌĮȮ3. (Ĕ-ė' ĪňŗĨńŘĚĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚıŊŘĬĪňŗ
ĻŉĔļŅȮĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĸŋƞĴ
ĬŘŜŅĮƙŅĽńĔŐĸŃŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚ
ŏĪŊŀĔŏĕŅėƟŀȮ+ȮĳŌľŇĬĶƞŀĚĔĸƟŅȮ&Khao Ko 
and Phu Hin Rong Kla)Ȯ&Ě'ȮĳŅıěŜŅĸŀĚ
ĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗŐĽħĚĕŀĭŏĕĨȮ&ŏĽƟĬĽň
ħŜŅ'ȮĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅĵƞŀĵĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮ&Nam Ko 
Yai sub-catchment) ŐĸŃıŊŘĬĪňŗĕŀĚŏĬŇĬ
ĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮ&Alluvial fan) ĪňŗěńħĪŜŅĴŅ
ěŅĔŐĭĭěŜŅĸŀĚĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚħŇěŇĨŀĸȮ
&Digital Elevation Model) ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ
1:25,000Ȯ&Yumuang, S., 2005) 
 

ĨŅĶŅĚ 1. Landslide classification system őħĵȮSharpe (ĮƖȮė,Ļ,Ȯ1938) 
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ĭĪĪňŗȮ1 ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶħŇĬĩĸƞĴȮ&ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĭƞŅ' īĶĦňłȮĺŇĝŅĔŅĶ 

ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶœľĸĕŀĚĨŃĔŀĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ&Debris flows and related sediment flows) ŏĮƦĬ 
landslides ĮĶŃŏĳĪĪňŗĴňĔŅĶœľĸŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĴĺĸĨŃĔŀĬĶĺĴĕŀĚľŇĬȮħŇĬȮőėĸĬȮĞŅĔŀŇĬĪĶňĵƢĽŅĶȮŐĸŃĬŘŜŅȮĪňŗ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĸĚœĮĨŅĴĸŜŅĬŘŜŅŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅȮĸĚœĮĽŃĽĴĨńĺĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮ(Alluvial fans) őħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺȮĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴ
ŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒħĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĬŉŗĚěŅĔȮ2ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶŏĔŇħěŅĔĔŅĶıńħıŅĨŃĔŀĬħƟĺĵĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĪňŗĴŅĔ
ŏĔŇĬĔĺƞŅĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĵƞŀĵĨŀĬĨƟĬĬŘŜŅŒĬŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗěŃĶńĭŏŀŅœĺƟœħƟȮľĶŊŀĔŅĶŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĽŃĽĴĨńĺŏĮƦĬŏĕŊŗŀĬĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮ
(Natural Dam) ĮƕħĪŅĚœľĸĨƞŀœĮĕŀĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĔŇħİĬĨĔŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĶŋĬŐĶĚȮľĶŊŀľŇĴŃĸŃĸŅĵŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮ
ĭĬıŊŘĬĪňŗĽŌĚĝńĬľĶŊŀŒĬĸŜŅĬŘŜŅȮŐĸŃŏĴŊŗŀĔŅĶœľĸħńĚĔĸƞŅĺĸĚĴŅĩŉĚĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħĪňŗœĴƞĴňĸŜŅĬŘŜŅĶŀĚĶńĭŀňĔĨƞŀœĮȮĔŅĶœľĸĔŖ
ěŃŐįƞĔĶŃěŅĵœĮŒĬŐĬĺĶŅĭȮěŅĔĔŅĶĪňŗŏĮƦĬŐľĸƞĚĽŃĽĴĨńĺĕŀĚĨŃĔŀĬěŅĔĔŅĶœľĸŒĬĸńĔļĦŃĬňŘȮĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħĬňŘĔŖ
ĴńĔŏĮƦĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶĨńŘĚĭƟŅĬŏĶŊŀĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶœľĸĕŀĚĨŃĔŀĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĬňŘȮěŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĪňŗĶŋĬŐĶĚĴŅĔĔĺƞŅĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬŕĕŀĚ Landslides ŐĸŃ ĔŅĶŏĔŇħĬŘŜŅĪƞĺĴȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĪňŗŏĶŖĺŐĸŃĴňıĸńĚ
ĪŜŅĸŅĵĸƟŅĚĪňŗĽŌĚȮĽŅĴŅĶĩĽƞĚįĸĨƞŀĝňĺŇĨȮĪĶńıĵƢĽŇĬȮŀŅėŅĶĭƟŅĬŏĶŊŀĬȮĶĺĴĪńŘĚőėĶĚĽĶƟŅĚĽŅīŅĶĦŌĮőĳėĨƞŅĚŕȮĪňŗĩŌĔĨŃĔŀĬĪňŗıŅĴŅ
ĪŜŅĔŅĶĔńħŏĞŅŃȮĔĶŃŐĪĔȮŐĸŃĽŃĽĴĮƕħĪńĭȮĞŉŗĚĴńĔŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮĩŉĚĔŅĶŏĔŇħĬŘŜŅĪƞĺĴĨŅĴĴŅȮ  

ĔŅĶŏĕƟŅŒěĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗėĺĭėŋĴĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĪƞĺĴĭƞŅȮĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ĴĺĸĨŃĔŀĬŐĸŃĬŘŜŅŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅȮĔŅĶĮƕħĔńŘĬĕŀĚĨŃĔŀĬȮŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĨńĺĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮėŊŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬıŇĭńĨŇĳńĵȮ&Hazard Evaluation) ĞŉŗĚŐĬĺĪŅĚĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĸńĔļĦŃĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅıŇĭńĨŇĳńĵħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮĴňėĺŅĴ
ěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĔŅĶĔŜŅľĬħŒĝƟĪňŗħŇĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĸħįĸĔĶŃĪĭĪňŗŀŅěěŃ
ŏĔŇħĕŉŘĬħńĚĔĸƞŅĺȮĞŉŗĚŏĪėĬŇėőħĵĪńŗĺœĮĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅıŇĭńĨŇĳńĵěŅĔȮĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĪƞĺĴĭƞŅȮĔŖŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬ
ŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶœľĸŒĬŀħňĨĕŀĚŏĽƟĬĪŅĚĬŘŜŅĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅĵƞŀĵŐĸŃŒĬĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮĶĺĴĪńŘĚŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĨŃĔŀĬĪňŗĩŌĔıńħıŅ
ĴŅħƟĺĵĶŃľĺƞŅĚĶƞŀĚĬŘŜŅȮ&Cannon /775Ȯ; National Research Council, /774; Giraud, 0..0' 
 
3.2 ĺŇīňŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 

ěŅĔŐįĬĳŅıœħŀŃŐĔĶĴŒĬȮĶŌĮȮ2,ȮœħƟŐĽħĚĩŉĚĸŜŅħńĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮħƟĺĵĕƟŀĴŌĸȮ1ȮĔĸŋƞĴȮĪňŗœħƟ
ĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮœħƟŐĔƞȮĝńŘĬĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃħƟŅĬȮ&Thematic data) ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĞŉŗĚěńħĪŜŅħƟĺĵĶŃĭĭĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&Geo-
Informatics) ěŅĔĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&Geographic Information System - GIS) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵȮRemote 
Sensing technics (RS) ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĽŜŅĶĺěĨĶĺěĽŀĭŐĸŃŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĳŅėĽĬŅĴȮĪňŗœħƟĬŜŅĴŅĪŜŅĔŅĶĪħĽŀĭėŋĦĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ĔĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚħŇĬŐĸŃľŇĬŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĔŅĶĔńħŏĞŅŃŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĨńĺĕŀĚĨŃĔŀĬĮƕħĪńĭȮ&Scar ů 
scouring) ěŅĔĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴȮŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮ&Debris flow and debris flood) ŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅĵƞŀĵĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞŐĸŃŒĬ
ĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮ&Alluvial Fan) œħƟĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵěŅĔĕƟŀĴŌĸĳŅıěŅĔħŅĺŏĪňĵĴŐĸŃĳŅıĩƞŅĵ
ĪŅĚŀŅĔŅĻĪňŗĔŜŅľĬħıŇĔńħŒĬľĸŅĵĝƞĺĚŏĺĸŅȮĔŅĶŀŀĔĳŅėĽĬŅĴŏıŊŗŀĻŉĔļŅŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĸńĔļĦŃĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗŏľĸŊŀŀĵŌƞ
ěŅĔĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴȮŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮunivariant probability ĨŅĴĺŇīňĔŅĶĕŀĚȮDai et al. (0../'ȮœħƟ
ĬŜŅĴŅŒĝƟŏıŊŗŀŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĶŃľĺƞŅĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗŏĔŇħȮScar ů scouring ĔńĭĮƤěěńĵľĸńĔĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĔŇħȮ
Debris flow and debris flood ĬŀĔěŅĔĬńŘĬȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĻŉĔļŅĵńĚœħƟĭƞĚĝňŘĩŉĚľĸńĔģŅĬĕŀĚĔŅĶŏĔŇħłȮŒĬŀħňĨȮĪňŗĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔ
ĽŃĽĴĨńĺŏŀŅœĺƟŒĬıŊŘĬĪňŗĕŀĚȮAlluvial Fan ĮĶŃŏĴŇĬĸńĔļĦŃıŇĭńĨŇĳńĵĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅȮŐĸŃĔŅĶľŅėƞŅŀŅĵŋĕŀĚĔŅĶŏĔŇħȮDebris 
flow and debris flood ŒĬŀħňĨŀňĔħƟĺĵȮĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬŐĭĭĕŀĚȮNational Research Council (/774' 
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ĭĪĪňŗȮ1 ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶħŇĬĩĸƞĴȮ&ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĭƞŅ' īĶĦňłȮĺŇĝŅĔŅĶ 

 
 

ĶŌĮȮ4,ȮŐįĬĳŅıœħŀŃŐĔĶĴȮŐĽħĚĩŉĚĸŜŅħńĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ&Yumuang, S., 2005) 

 

ĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĪŜŅĝńŘĬĕƟŀĴŌĸħŇěŇĨŀĸĬŜŅŏĕƟŅĪňŗĽŜŅėńĠŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅĬńŘĬȮœħƟěńħĪŜŅĴŅěŅĔĕƟŀĴŌĸĪŋĨŇĵĳŌĴŇȮĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶŀŀĔ
ĳŅėĽĬŅĴȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵěŅĔĕƟŀĴŌĸĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻĪňŗĔŜŅľĬħıŇĔńħȮ&ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1:25,000ȮŐĸŃȮ
1:50,000'ȮľĸŅĵĝƞĺĚŏĺĸŅȮŐĸŃěŅĔĕƟŀĴŌĸĳŅıěŅĔħŅĺŏĪňĵĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħĮŅĬĔĸŅĚȮ&Landsat TM) ŐĸŃĕƟŀĴŌĸĳŅıěŅĔ
ħŅĺŏĪňĵĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħĽŌĚȮĞŉŗĚĝńŘĬĕƟŀĴŌĸĬŜŅŏĕƟŅħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮœħƟĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚıŊŘĬĪňŗĪňŗ
ŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮěĬĩŉĚıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵěŅĔȮDebris flow and debris flood ħƟĺĵĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĪŅĚħƟŅĬȮGIS ŐĸŃȮRS 
ĕŀĚȮVarnes (/762'ȮŐĸŃȮWesten (/772'ȮĝńŘĬĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬňŘȮ&ĨŅĶŅĚȮ2.'ȮœħƟĩŌĔŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶěŜŅŐĬĔľĸńĔģŅĬĕŀĚĔŅĶŏĔŇħłȮŒĬ
ŀħňĨȮŐĸŃŒĝƟŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĩŉĚĻńĔĵĳŅıĕŀĚıŇĭńĨŇĳńĵłȮŒĬŀĬŅėĨ 
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ĭĪĪňŗȮ1 ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶħŇĬĩĸƞĴȮ&ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĭƞŅ' īĶĦňłȮĺŇĝŅĔŅĶ 

ĨŅĶŅĚ 2. ĳŅıĶĺĴőħĵĽńĚŏĕĮĕŀĚĶŅĵĔŅĶĝńŘĬĕƟŀĴŌĸħŇěŇĨŀĸĪňŗĽŜŅėńĠĞŉŗĚĩŌĔĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĬňŘȮ(Yumuang, S.,..40 ' 

 
 

3.3 ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 
ěŅĔȮĶŌĮȮ3.ȮıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅĵƞŀĵĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮŐĸŃŀĵŌƞŒĬ

ıŊŘĬĪňŗħƟŅĬİƤƧĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĕŅėƟŀȮůȮĳŌľŇĬĶƞŀĚĔĸƟŅȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴŏĪŊŀĔŏĕŅıŇļĦŋőĸĔȮůȮŏıĝĶĭŌĶĦƢȮőħĵĸŋƞĴĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞĬňŘĴňėĺŅĴĵŅĺ
ĮĶŃĴŅĦȮ14ȮĔŇőĸŏĴĨĶŐĸŃĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚĴŅĔĽŋħĮĶŃĴŅĦȮ5ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĞŉŗĚĴňľĴŌƞĭƟŅĬĬŘŜŅĔƟŀĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮ
&Alluvial fan area) ĨĶĚĮŅĔĪŅĚŀŀĔĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮĪňŗœľĸŀŀĔĴŅěŅĔŏĕŅėƟŀȮůȮĳŌľŇĬĶƞŀĚĔĸƟŅȮĪňŗěŋħĽŌĚĽŋħĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅĔƟŀ
ŒľĠƞŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭ 1,746ȮŏĴĨĶěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸȮŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĪňŗȮAlluvial fan area ŀĵŌƞĪňŗȮ160ȮŏĴĨĶěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸ 

ĽŜŅľĶńĭĸńĔļĦŃĕŀĚīĶĦňĺŇĪĵŅőħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺȮıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞĴňľĬƞĺĵľŇĬĮĶŅĔĢŀĵŌƞĨńŘĚĔĸŋƞĴľŇĬĨŃĔŀĬŐĸŃľŇĬĳŌŏĕŅ
œĲĝƞĺĚŀŅĵŋȮPaleozoic ŐĸŃȮMesozoic ěĬĩŉĚĨŃĔŀĬĪňŗĵńĚœĴƞŐĕŖĚĨńĺĪňŗŀŅĵŋĬƟŀĵĽŋħȮ&Qa) őħĵŏĜıŅŃŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĸŃ
ĭĶŇŏĺĦĶƞŀĚĬŘŜŅĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀĨŀĬĭĬȮĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨŃĔŀĬĪŋĔĕĬŅħĨńŘĚŐĨƞĔĶĺħĕĬŅħŒľĠƞȮ&boulder) ěĬĩŉĚŏĴŖħŐĮƚĚȮ&clay) Īňŗ
ĴňĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĸńĔļĦŃľŋĭŏĕŅŏĬŇĬĸŌĔėĸŊŗĬĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮĞŉŗĚľĬƞĺĵľŇĬȮQa ĬňŘěŃĶĺĴĩŉĚĨŃĔŀĬŒĬ
ĭĶŇŏĺĦȮAlluvial fan ħƟĺĵȮĽƞĺĬĸńĔļĦŃĕŀĚĽŇŗĚĮĔėĸŋĴħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞĬńŘĬȮěŃĮĔėĸŋĴħƟĺĵĮƙŅœĴƟľĬŅŐĬƞĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĽŌĚ
ĝńĬħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔŐĸŃħƟŅĬŏľĬŊŀȮŐĸŃĮƙŅœĴƟĩŌĔĪŜŅĸŅĵœĮŏıŊŗŀŒĝƟĪŜŅŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶŒĬĨŀĬĔĸŅĚľŋĭŏĕŅĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮĪňŗŏĮƦĬ
ŏĬŇĬĸŌĔėĸŊŗĬȮĔŅĶĔńħŏĞŅŃŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮsheet ŐĸŃȮrill ĔŅĶœľĸĩĸƞĴĕŀĚĝńŘĬħŇĬȮgullies ŐĸŃıŊŘĬĪňŗŏĮƕħőĸƞĚĪňŗœĴƞœħƟŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ŒĬĭĶŇŏĺĦĬňŘȮĽƞĺĬŒĬĭĶŇŏĺĦȮAlluvial fan ĸƞŅĚĽŋħĬńŘĬȮěŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĪňŗľĬŅŐĬƞĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĝĸĮĶŃĪŅĬıŊĝ
ĽĺĬ 

ĽŜŅľĶńĭėƞŅĕŀĚĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗĨĔŏĜĸňŗĵŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅĮƙŅĽńĔĨŀĬĭĬĬňŘȮěŃĴŅĔĔĺƞŅȮ1,000ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮőħĵĳŌĴŇŀŅĔŅĻěŃŏĮƦĬŐĭĭ
ĶƟŀĬĝŊŘĬŐĸŃķħŌİĬěŃĨĔŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮůȮĨŋĸŅėĴȮĞŉŗĚıŅĵŋķħŌĶƟŀĬȮŴŀŋĞŅĚŇŵȮĪňŗıŅħįƞŅĬıŊŘĬĪňŗŒĬĭĶŇŏĺĦĬňŘŒĬĝƞĺĚĽŀĚ
ĽńĮħŅľƢŐĶĔĕŀĚŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮ2544ȮěŉĚĩŌĔŀƟŅĚĺƞŅŏĮƦĬĽŅŏľĨŋľĸńĔĕŀĚĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅŒĬėĶńŘĚ
ĬňŘ 
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ĮƤěěńĵľĸńĔĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴȮŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮ&Debris flow and debris flood) 
ŒĬėĶńŘĚĬňŘȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮĸńĔļĦŃĕŀĚĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮ&Landform) ĶŃħńĭėĺŅĴĸŅħĝńĬȮĨŃĔŀĬĪňŗĶŀĚĶńĭĔŅĶœľĸȮĽŇŗĚĮĔėĸŋĴħŇĬȮ
ŐĸŃĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĪňŗĴŅĔŏĔŇĬĮĔĨŇȮĽŜŅľĶńĭľĸńĔģŅĬĕŀĚȮDebris flow and debris flood ŒĬėĶńŘĚĬňŘȮœħƟŐĔƞĨŜŅŐľĬƞĚĔŅĶŏĔŇħ
ĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĔŅĶĔńħŏĞŅŃŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĨńĺĕŀĚĨŃĔŀĬĮƕħĪńĭȮ&Scar ů scouring) őħĵĽĴĴŋĨŇģŅĬľĸńĔĔŖėŊŀȮĻńĔĵĳŅıȮ&őŀĔŅĽŒĬ
ĔŅĶŏĔŇħ'ȮĕŀĚĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮěŃŏľĴŊŀĬĔńĬĔńĭėŅĭėĺŅĴĞŘŜŅȮľĶŊŀėŅĭėĺŅĴĩňŗĪňŗĴňŀĵŌƞěĶŇĚĕŀĚ
ĔŅĶŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺĬňŘ 

 

 
 
ĶŌĮȮ5.Ȯ&Ĕ'ȮĕƟŀĴŌĸĳŅıěŅĔħŅĺŏĪňĵĴLandsat 5 ETM+ (R = 3, G = 2, B = 1'ȮŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮĭńĬĪŉĔĳŅıŏĴŊŗŀȮ5ȮĴĔĶŅėĴȮ2544Ȯ&ĔƞŀĬŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢł'Ȯ&ĕ'ȮĕƟŀĴŌĸĳŅı
ěŅĔħŅĺŏĪňĵĴȮLandsat 5 ETM+ (R = 3, G = 2, B = 1'ȮĭńĬĪŉĔĳŅıŏĴŊŗŀȮ21ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ2544Ȯ&ľĸńĚŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢł'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĸńĔļĦŃĪňŗ
ĮĶŅĔĢħƟĺĵĽŅĵĨŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸĳŅıłĪńŘĚĽŀĚőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĭĶŇŏĺĦĶƞŀĚĬŘŜŅľĸńĔĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞŐĸŃĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħĪňŗŀĵŌƞĨŀĬĸƞŅĚȮ&Yumuang, S., 0..4'   

4. ľĸńĔģŅĬŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶŏĔŇħ 
ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅ 
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ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĔŅĶĔńħŏĞŅŃŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĨńĺĕŀĚĨŃĔŀĬĮƕħĪńĭȮ&Scar ů scouring) ŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĔƟŀ
ŒľĠƞȮ&ĶŌĮȮ4,'ȮĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔŐĸŃĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĔŅĶŏĔŇħĔŅĶĔńħŏĞŅŃŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĨńĺœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮħƟĺĵŏĪėĬŇė
ĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėƞŅħńĝĬňıŊĝıńĬīŋƢȮ&normalized different vegetation index ů NDVI) ĞŉŗĚėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅ
ŐĸŃėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĬńŘĬȮĩŌĔĔŜŅľĬħħƟĺĵĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŴngvcjqŵȮŒĬıŊŘĬĵƞŀĵĪňŗěŜŅŐĬĔŐĸƟĺȮĔńĭĕƟŀĴŌĸěŅĔĳŅıĩƞŅĵ
ĪŅĚŀŅĔŅĻĶŅĵĸŃŏŀňĵħĽŌĚĪňŗĴňėƞŅıŇĔńħȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭȮScar ů scouring ĪňŗœħƟĴŅěŅĔĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĳŅėĽĬŅĴȮ 

ėƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚėƞŅħńĝĬňıŊĝıńĬīŋƢȮ&NDVI) ěŅĔȮĶŌĮȮ4,ȮœħƟĬŜŅĴŅĞƟŀĬĪńĭŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĭĬĕƟŀĴŌĸěŅĔ
ĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻĶŅĵĸŃŏŀňĵħĽŌĚĪňŗĴňėƞŅıŇĔńħȮ&ĪňŗĭńĬĪŉĔĳŅıľĸńĚĔŅĶŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢł'ȮĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĸŅħĝńĬȮĕƟŀĴŌĸĶŃħńĭėĺŅĴ
ĽŌĚȮĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃĕŀĚľĬƞĺĵľŇĬȮĕƟŀĴŌĸĽŇŗĚĮĔėĸŋĴħŇĬȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮĪňŗŏĮƦĬĮƤěěńĵľĸńĔĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶŏĔŇħ
ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴȮŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮ&ĶŌĮȮ5+/0,'ȮěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮunivariant probability ĨŅĴĺŇīňĔŅĶĕŀĚȮDai et 
al. (0../'ȮĪňŗŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĶŃľĺƞŅĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗŏĔŇħȮScar ů scouring ĔńĭĮƤěěńĵľĸńĔĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĔŇħ
ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴȮŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬ 

 

 
 
ĶŌĮ 6.ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚėƞŅħńĝĬňıŊĝıńĬīŋƢȮ&NDVI) ľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅěŅĔĕƟŀĴŌĸĳŅıěŅĔ
ħŅĺŏĪňĵĴłȮ&ĶŌĮȮ4.'ȮŐįĬĪňŗěŃŐĽħĚĩŉĚĨŜŅŐľĬƞĚĔŅĶŏĔŇħĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĔŅĶĔńħŏĞŅŃŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĨńĺĕŀĚĨŃĔŀĬĮƕħĪńĭȮ&Scar ů scouring) ĞŉŗĚŒĬőĞĬıŊŘĬĪňŗĽňĬŘŜŅĨŅĸȮėŊŀıŊŘĬĪňŗ
ĪňŗŏĮƦĬĶƞŀĚĶŀĵȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĔńħŏĞŅŃľĶŊŀĽŃĽĴĨńĺĕŀĚĨŃĔŀĬĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮőħĵŏĜıŅŃŒĬıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔȮĨŅĴĸŜŅĬŘŜŅȮŐĸŃŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮ
&Yumuang, S., 0..4' 
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ĶŌĮ 7.Ȯ&Ĕ'ȮĔŅĶĬŜŅėƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚėƞŅħńĝĬňıŊĝıńĬīŋƢȮ&NDVI) ěŅĔȮĶŌĮȮ5.ȮĴŅĞƟŀĬĪńĭĭĬĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮ&ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1:25,000'ȮĪňŗĨĶŉĚėƞŅıŇĔńħŐĸƟĺĭńĬĪŉĔĳŅı
ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮŨȮĴĔĶŅėĴȮšŤţŤȮ&ľĸńĚŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢł'Ȯ&ĕ-ě'ȮĳŅıĩƞŅĵŐĽħĚľĸńĔģŅĬěŅĔĕƟŀĴŌĸŒĬĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƞŅĵľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢłȮįƞŅĬœĮȮšȮůȮŢȮĺńĬ'ȮĪňŗŐĽħĚ
ĩŉĚĨŜŅŐľĬƞĚĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚėƞŅħńĝĬňıŊĝıńĬīŋƢȮ&NDVI) ŒĬŐįĬĪňŗłȮ&Ĕ'Ȯ&Yumuang, S., 0..4' 

 

 
 

ĶŌĮ 8.ȮŐįĬĪňŗėĺŅĴĸŅħĝńĬȮ&Slope map) ĪňŗĞƟŀĬĪńĭħƟĺĵĶƞŀĚĶŀĵȮ&ĽňŐħĚ'ȮĕŀĚĔŅĶĔńħŏĞŅŃŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĨńĺłȮ&Scar-scouring) &Yumuang, S., 0..4' 
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ĶŌĮ 9.ȮŐįĬĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚȮ&Elevation map) ĪňŗĞƟŀĬĪńĭħƟĺĵĶƞŀĚĶŀĵȮ&ĽňŐħĚ'ȮĕŀĚĔŅĶĔńħŏĞŅŃŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĨńĺłȮ&Scar-scouring) &Yumuang, S., 0..4' 
 

 
 

ĶŌĮȮ10.ȮŐįĬĪňŗľĬƞĺĵľŇĬȮ&Rock unit map) ĪňŗĞƟŀĬĪńĭħƟĺĵĶƞŀĚĶŀĵȮ&ĽňŐħĚ'ȮĕŀĚĔŅĶĔńħŏĞŅŃŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĨńĺłȮ(Scar-scouring) &Yumuang, S., 2006)   
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ĶŌĮȮ11.ȮŐįĬĪňŗĽŇŗĚĮĔėĸŋĴħŇĬȮ&Land cover map) ĪňŗĞƟŀĬĪńĭħƟĺĵĶƞŀĚĶŀĵȮ&ĽňŐħĚ'ȮĕŀĚĔŅĶĔńħŏĞŅŃŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĨńĺłȮ&Scar-scouring) &Yumuang, S., 2006 
) 

 
 
ĶŌĮȮ12.ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĪňŗĨĔĽŃĽĴŒĬĝƞĺĚĺńĬĪňŗȮ1ȮůȮ10ȮĽŇĚľŅėĴȮ2544Ȯ&ĔƞŀĬĔŅĶŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅ'ȮĪňŗĞƟŀĬĪńĭħƟĺĵ
ĶƞŀĚĶŀĵȮ&ĽňŐħĚ'ȮĕŀĚĔŅĶĔńħŏĞŅŃŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĨńĺłȮ&Scar-scouring) &Yumuang, S., 0..4'Ȯ  
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ĭĪĪňŗȮ1 ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶħŇĬĩĸƞĴȮ&ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĭƞŅ' īĶĦňłȮĺŇĝŅĔŅĶ 

 
 
ĶŌĮ 13.ȮĔĶŅĲŐĽħĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĕŀĚėƞŅĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĪňŗĺńħœħƟŒĬŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮ2544ȮĪňŗœħƟĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĽĩŅĬňȮ7ȮŐľƞĚȮĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞőħĵĶŀĭŐĸŃŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴ
ĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮ&Yumuang, S., 0..4' 
 

 
 

 ěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěŒĬĳŅėĽĬŅĴȮŐĸŃĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵěŅĔĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻĶŅĵĸŃŏŀňĵħĽŌĚĪňŗĨĶŉĚıŇĔńħŐĸƟĺȮıĭĺƞŅ
ĨĶĚěŋħĪňŗĶŃľĺƞŅĚĪŅĚĬŘŜŅĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞĭĶŇŏĺĦĨŀĬĔĸŅĚĬńŘĬȮĴňĸńĔļĦŃĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅŐĸŃĸŋƞĴĬŘŜŅĪňŗĔĺƟŅĚŐĸŃŐĭĬĶŅĭȮĞŉŗĚœħƟ
ŏĮĸňŗĵĬœĮŏĮƦĬĶŌĮĶƞŅĚĪňŗŐėĭŒĬĶŌĮĶƞŅĚŐĭĭĨńĺĺňȮĔƞŀĬĩŉĚĬŘŜŅĨĔĨŅħĲƚŅȮĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚœħƟŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĸħĸĚœĮŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ&ĶŌĮȮ
/2,'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽĴĴŋĨŇģŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟěŅĔĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚĭĶŇŏĺĦĬňŘȮĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĽŃĽĴĨŃĔŀĬœħƟĪŋĔĶŌĮŐĭĭȮ&ľŇĬȮ
ĔĶĺħȮħŇĬȮŐĸŃĞŅĔĨƟĬœĴƟ'ȮĪňŗĩŌĔıńħıŅĴŅěŅĔĔŅĶœľĸĕŀĚĬŘŜŅěŅĔħƟŅĬĭĬĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅĔƟŀȮěĬŏĔŇħŏĮƦĬȮŏĕŊŗŀĬīĶĶĴĝŅĨŇȮ&natural 
dam) ĝńŗĺėĶŅĺĕŉŘĬȮĞŉŗĚĔŖıĭľĸńĔģŅĬĕŀĚĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĞŅĔĨƟĬœĴƟėƟŅĚĪŇŘĚœĺƟȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěŒĬĳŅėĽĬŅĴľĸńĚĔŅĶŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢ 
 ŐĸŃŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĪňŗĽŌĚĴŅĔĨĔĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏľĬŊŀŐĬĺŏĕŊŗŀĬīĶĶĴĝŅĨŇȮĪňŗĔńŘĬĔŅĶœľĸĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĨŅĴĮĔĨŇħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮ
ĪŜŅŒľƟŏĕŊŗŀĬīĶĶĴĝŅĨŇĝńŗĺėĶŅĺħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮœħƟıńĚĪĸŅĵĸĚěŅĔŐĶĚħńĬĕŀĚĬŘŜŅȮŐĸŃĴĺĸĨŃĔŀĬĪňŗĔńĔŏŀŅœĺƟħƟŅĬĭĬȮŐĸŃĴĺĸĬŘŜŅ
ıĶƟŀĴĨŃĔŀĬħƟŅĬĭĬŏľĸƞŅĬňŘȮœħƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗĨƞŀĸĚœĮĪŅĚħƟŅĬĸƞŅĚȮŐĸŃœħƟĔńħŏĞŅŃĭĶŇŏĺĦĽŀĚİŅĔİƤƧĚĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚȮ
&ĶŌĮȮ/3,'ȮĪňŗĵŇŗĚŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦŐĸŃıĸńĚĚŅĬŒĬĔŅĶĪŜŅĸŅĵĸƟŅĚŒľƟĽŌĚĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĴĺĸĬŘŜŅŐĸŃĨŃĔŀĬĪŋĔĶŌĮŐĭĭħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚĨƞŀıŊŘĬĪňŗŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħħƟŅĬĸƞŅĚȮĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĸŜŅħńĭĽŋħĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶ
ĽŃĽĴĨńĺŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅȮěŅĔľĸńĔģŅĬĕŀĚĸńĔļĦŃĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĪňŗŏĮƦĬĶŌĮĨńĺĺňȮĕƟŀĴŌĸěŅĔĳŅėĽĬŅĴĪňŗŏľŖĬĳŅıĔŅĶĔńħŏĞŅŃĨĸŇŗĚĪńŘĚ
ĽŀĚİŅĔĪňŗĽŌĚĴŅĔĔĺƞŅĮĔĨŇȮěĬĔĸŅĵŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗőĸƞĚŏıĶŅŃĨƟĬœĴƟĩŌĔĔńħŏĞŅŃŐĸŃıńħıŅœĮħƟĺĵȮĔŅĶĪŇŘĚėƟŅĚĕŀĚĨŃĔŀĬĨƟĬœĴƟŒĬĸŜŅ
ĬŘŜŅȮľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĔŇħŏľĨŋĔŅĶĦƢłȮěŉĚŏĮƦĬľĸńĔģŅĬĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶŏĔŇħŏĕŊŗŀĬīĶĶĴĝŅĨŇĝńŗĺėĶŅĺĪňŗœħƟıńĚĪĸŅĵ
ĸĚŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅ  

5. ľĸńĔģŅĬěŅĔĸńĔļĦŃĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗėŅħĺƞŅŏĔŇħ 
ŴŏĕŊŗŀĬīĶĶĴĝŅĨŇŵȮıŊŘĬĪňŗĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞħƟŅĬĭĬĔƞŀĬ 
ĩŉĚĬŘŜŅĨĔĨŅħĲƚŅ 
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ĶŌĮȮ14. ĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻĶŅĵĸŃŏŀňĵħĽŌĚĪňŗĨĶŉĚıŇĔńħŐĸƟĺȮ&ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1:25,000ȮĭńĬĪŉĔȮĳŅıŏĴŊŗŀȮ9ȮĴĔĶŅėĴ 2545'ȮĞƟŀĬĪńĭħƟĺĵŏĽƟĬĝƞĺĚĝńŘĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚȮ&20ȮĴ,'ȮĪňŗ
ŐĽħĚĸńĔļĦŃȮŏĜıŅŃĕŀĚĶŌĮĶƞŅĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞȮĭĶŇŏĺĦĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅȮĪňŗėŅħĔŅĶĦƢĺƞŅŏĮƦĬĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŏĕŊŗŀĬīĶĶĴĝŅĨŇȮ&natural dam) ĔƞŀĬĩŉĚĬŘŜŅĨĔĨŅħĲƚŅȮ
&Yumuang, S., 0..4' 
 

 
 
ĶŌĮȮ15. ĳŅıĩƞŅĵěŅĔĴŋĴĽŌĚĭĶŇŏĺĦĪňŗȮ4 (ŒĬĶŌĮȮ6.) ĪňŗŏĮƦĬĝƞĺĚĮĸŅĵĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞĔƞŀĬŀŀĔĪňŗĮĸŅĵľŋĭŏĕŅȮěŃŏľŖĬĳŅıĔŅĶĔńħŏĞŅŃŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚĪńŘĚĽŀĚİŅĔİƤƧĚȮěĬ
ĔĸŅĵŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗőĸƞĚŏıĶŅŃĨƟĬœĴƟĩŌĔĴĺĸĬŘŜŅŐĸŃĨŃĔŀĬĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗįƞŅĬĸĚĴŅěŅĔħƟŅĬĭĬȮĔńħŏĞŅŃŐĸŃıńħıŅĶĺĴĔńĬĔƞŀĬĩŉĚĮŅĔĪŅĚŀŀĔĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞŐĸŃěŃĸĚœĮ
ĽŃĽĴĨńĺĪňŗŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħĪŅĚħƟŅĬĸƞŅĚĽŋħȮ&Yumuang, S., 2006) 
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ĸńĔļĦŃĔŅĶĸŜŅħńĭĝńŘĬĕŀĚĨŃĔŀĬŒĬĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴȮ

ŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅŒĬŀħňĨȮĞŉŗĚœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőħĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĸńĔļĦŃĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĕŀĭŏĕĨĕŀĚıŊŘĬĪňŗĔŅĶĽŃĽĴĨńĺĪňŗĵńĚŏĔŇħĕŉŘĬŀĵŌƞȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃŏĜıŅŃıŊŘĬĪňŗŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚıŇĭńĨŇĳńĵĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĽŃĽĴĨńĺĪňŗĵńĚŏĔŇħĕŉŘĬŀĵŌƞȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇīňĔŅĶĪňŗŏĽĬŀŐĬŃŏŀŅœĺƟĕŀĚȮthe National Research Council (1996) ħńĚįĸĪňŗ
ŐĽħĚŏŀŅœĺƟŒĬȮĶŌĮȮ16ȮŐĸŃȮ17. 

 

 
 

ĶŌĮȮ16. ĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻŐĸŃĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻĪňŗĨĶŉĚėƞŅıŇĔńħŐĸƟĺȮȮȮěŅĔĔŅĶĭńĬĪŉĔŏŀŅœĺƟŒĬľĸŅĵĝƞĺĚŏĺĸŅȮ&Ĕ'ȮĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻĭńĬĪŉĔĳŅıŏĴŊŗŀȮ24ȮīńĬĺŅėĴȮ
2517 (ĕ'ȮĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻĭńĬĪŉĔĳŅıŏĴŊŗŀȮ6ȮĴĔĶŅėĴȮ2539ȮŐĸŃȮ&ė'ȮĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻĪňŗĨĶŉĚȮėƞŅıŇĔńħŐĸƟĺȮĭńĬĪŉĔĳŅıŏĴŊŗŀȮ9ȮĴĔĶŅėĴȮ2545ȮĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵĕŀĚĭĶŇŏĺĦěŋħĮĸŅĵĪŅĚŀŀĔěŅĔľŋĭŏĕŅĪňŗŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞĔƞŀĬĸĚıŊŘĬĪňŗŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮĶŃľĺƞŅĚĮƖȮ2517ȮŐĸŃĮƖȮ2539ȮŐĸŃ
ŐĽħĚŀĵƞŅĚĝńħŏěĬĺƞŅĵńĚėĚĴňĔŅĶĽŃĽĴĨńĺŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħěŅĔĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮŒĬĺńĬĪňŗ11ȮĽŇĚľŅėĴȮ2544 (Yumuang, 
S., 2006)  

6. ľĸńĔģŅĬĕŀĚĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅ 
ŒĬŀħňĨȮĦȮĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħ 
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ĶŌĮȮ17. ėƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚėƞŅħńĝĬňıŊĝıńĬīŋƢȮ&NDVI) ŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĔŅĶĽŃĽĴĨńĺĕŀĚŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮ&ĕĵŅĵĴŅěŅĔĶŌĮȮ6.'ȮĪňŗĞƟŀĬĪńĭĭĬĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮ&ĴŅĨĶŅ
ĽƞĺĬȮ1:25,000'ȮĪňŗĨĶŉĚėƞŅıŇĔńħŐĸƟĺȮĭńĬĪŉĔĳŅıŏĴŊŗŀ 9ȮĴĔĶŅėĴȮ2545ȮőĞĬıŊŘĬĪňŗĽňĬŘŜŅĨŅĸėŊŀıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĮƦĬĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĔŅĶĽŃĽĴĨńĺĕŀĚŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮľĸńĚěŅĔĮƖȮ2539Ȯ
&Yumuang, S., 2006)  
 

 
 
ĶŌĮ 18.ȮĳŅıĕĵŅĵĕŀĚĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮ&ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1:25,000'ȮĪňŗĨĶŉĚėƞŅıŇĔńħŐĸƟĺȮĭńĬĪŉĔĳŅıŏĴŊŗŀȮ9ȮĴĔĶŅėĴȮ2545Ȯ&ěŅĔĔĶŀĭĽňŐħĚĕŀĚȮĶŌĮȮ16.'ȮĪňŗŐĽħĚŏĽƟĬĝńŘĬ
ĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚȮ&ĞĴ,'ȮěŅĔıŊŘĬħŇĬĕŀĚĶŃħńĭĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅȮ&ĪňŗĨĶĺěĺńħěŅĔĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚėĶŅĭĽňĬŘŜŅĨŅĸěŅĚŕȮĪňŗŏľĸŊŀĪŇŘĚœĺƟĪňŗİŅįĬńĚĕŀĚŀŅėŅĶĭƟŅĬŏĶŊŀĬŐĸŃĨƟĬœĴƟ'Ȯ
ĞŉŗĚŏĮƦĬľĸńĔģŅĬĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚıŊŘĬĪňŗĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĶŋĬŐĶĚŐĸŃŏĽňĵľŅĵĴŅĔĪňŗĽŋħŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĨŀĬĔĸŅĚĪňŗĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞľńĔőėƟĚȮĞŉŗĚĶŃħńĭĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅĽŌĚĽŋħĩŉĚȮ190Ȯ
ĞĴ,ȮěŅĔĶŃħńĭıŊŘĬħŇĬȮ&Yumuang, S., 2006) 
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ĬŀĔěŅĔĬńŘĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘĵńĚœħƟĪŜŅĔŅĶĽŜŅĶĺěŒĬĳŅėĽĬŅĴŏıŊŗŀĻŉĔļŅĸŜŅħńĭĝńŘĬĔŅĶĨńĺĕŀĚĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅ
ĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅŒĬĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħĪňŗŏĔŇħĴŅĔƞŀĬŒĬŀħňĨȮĞŉŗĚœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħœĮĨŅĴĶŇĴİƤƧĚĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀ
ŒľĠƞȮĪňŗĴňĔŅĶĔńħŏĞŅŃŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃĴŅĦȮ3ȮX 5.ȮĴ,Ȯ&ŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗœħƟĴňĔŅĶĪŜŅȮresistivity survey ĪňŗěŃœĴƞĕŀĔĸƞŅĺĩŉĚ'ȮŐĸŃœħƟ
ĨĶĺěĺńħŐĸŃĭńĬĪŉĔĔŅĶěńħĸŜŅħńĭĝńŘĬĕŀĚĝńŘĬĨŃĔŀĬȮěŜŅĬĺĬȮ5ȮŐĬĺȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĪňĵĭŏėňĵĚŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶ
ěńħĸŜŅħńĭĝńŘĬĔŅĶĺŅĚĨńĺĕŀĚĝńŘĬĨŃĔŀĬȮ&measured stratigraphic profile) ĪńŘĚŒĬŐĬĺĶŃĬŅĭŐĸŃŒĬŐĬĺħŇŗĚȮħńĚŐĽħĚŏŀŅœĺƟŒĬ
ĶŌĮȮ/7ȮůȮ00. 

 

 
 
ĶŌĮȮ19.ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĔŅĶĪŜŅĽŜŅĶĺěŒĬĳŅėĽĬŅĴĪŜŅĔŅĶĺńħĸŜŅħńĭĝńŘĬĔŅĶĺŅĚĨńĺĕŀĚĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅŒĬĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĨŃĔŀĬĶŌĮıńħȮ7Ȯ
ŐĬĺȮ&őĞĬȮA, B, C, D, E, F ŐĸŃȮG) ĪňŗŀĵŌƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬĨŅĴĶŇĴİƤƧĚĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀŒľĠƞĞŉŗĚĴňĔŅĶĔńħŏĞŅŃĪŜŅŒľƟŏľŖĬĔŅĶĸŜŅħńĭĔŅĶĺŅĚĨńĺĕŀĚĝńŘĬĨŃĔŀĬłŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ
&Yumuang, S., 2006) 
 

 

 
 
 
 
 
ĶŌĮȮ20. ĳŅıĩƞŅĵŐĽħĚėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢ
ĕŀĚĔŅĶěńħĸŜŅħńĭĝńŘĬĪńŘĚŒĬŐĬĺĶŃĬŅĭŐĸŃŒĬ
ŐĬĺħŇŗĚĕŀĚĝńŘĬĨŃĔŀĬœľĸĩĸƞĴŐĸŃĬŘŜŅĮĬ
ĨŃĔŀĬĪƞĺĴĭƞŅĕŀĚĨŃĔŀĬĶŌĮıńħĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬ
ŀħňĨȮĪňŗŀĵŌƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬœĮĨŅĴĶŇĴİƤƧĚĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĔƟŀ
ŒľĠƞĪňŗĴňĔŅĶĔńħŏĞŅŃȮěŅĔħƟŅĬĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔœĮ
ĪŇĻĨŃĺńĬĨĔȮĶĺĴȮ7ȮŐĬĺȮ'őĞĬȮ A, B, C, D, E, 
F,G ŐĸŃȮH) (Yumuang, S. 2005) 
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ĶŌĮȮ0/,ȮĳŅıĩƞŅĵŐĽħĚĔŅĶěńħĸŜŅħńĭĝńŘĬĔŅĶĺŅĚĨńĺĕŀĚĝńŘĬĨŃĔŀĬĪňŗ
őĞĬȮB (ĶŌĮȮ/7,'ȮŐĽħĚŒľƟĪĶŅĭĺƞŅȮdebris flow unit ĺŅĚĨńĺŀĵŌƞ
ĸƞŅĚĽŋħȮőħĵĴňȮcoarse-grained fluvial unit ĺŅĚĨńĺŀĵŌƞħƟŅĬĭĬȮħƟĺĵ
ĶŀĵĨƞŀŐĭĭėƞŀĵŕŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ&transitional contact) ŐĸŃĝńŘĬ
ĭĬĽŋħŏĮƦĬȮfine-grained fluvial and debris flood unit ĪňŗĺŅĚĨńĺ
ŀĵŌƞĭĬȮcoarse-grained fluvial unit ħƟĺĵĶŀĵĨƞŀŐĭĭŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĜńĭıĸńĬȮ&sharp contact) (Yumuang, 0..3' 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĶŌĮȮ22. ĳŅıĩƞŅĵŐĽħĚĸńĔļĦŃőħĵĪńŗĺœĮŒĬĝńŘĬĨŃĔŀĬĭĬĽŋħĕŀĚȮfine-
grained fluvial and debris flood unit ĪňŗőĞĬȮA (ŒĬĶŌĮȮ18 ŐĸŃȮ19) ĪňŗĴň
ŏĻļĞŅĔĨƟĬœĴƟĪňŗĵńĚėĚĽĳŅıĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŀĵŌƞĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚȮ&Ĕ'ȮŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚȮ&ĕ'ȮŐĸŃ
ŏĮƦĬĪňŗĬƞŅĽńĚŏĔĨĺƞŅȮŏĻļĞŅĔĨƟĬœĴƟĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚȮ&Ĕ'ȮĬńŘĬȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬȮcharcoal 
ĽňħŜŅĪňŗĴňŏĬŊŘŀŏĮƦĬĶŇŘĺŏĽƟĬȮ&fibrous) ŒĬĕĦŃĪňŗŏĻļĞŅĔĨƟĬœĴƟĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚȮ&ĕ'ȮĴňĽň
ĬŘŜŅĨŅĸĪňŗĵńĚĴňĽĳŅıŏĬŊŘŀœĴƟŀĵŌƞŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢȮĞŉŗĚŏĻļĞŅĔĨƟĬœĴƟĪńŘĚĽŀĚĨńĺŀĵƞŅĚĬňŘȮ
œħƟĩŌĔĬŜŅœĮĨĶĺěĺńħėƞŅĕŀĚŀŅĵŋħƟĺĵĺŇīňĶńĚĽňėŅĶƢĭŀĬȮ&radiocarbon dating) 
ŐĸƟĺıĭĺƞŅĴňŀŅĵŋĽńĴĭŌĶĦƢȮ&absolute age) ĕŀĚĔŅĶĽŃĽĴĨńĺŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ2,618 
+/- 35 ĮƖȮŐĸŃľĸńĚĮƖȮ2493 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮ&Yumuang, 2005) 


